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第2章 M AT L A B启动
首先描述如何启动和如何退出M AT L A B，这一点很重要。然后描述如何进行分配和计算，

也演示如何储存结果、获得帮助和定义你自己的函数。本章的部分内容对 M AT L A B老用户可

以跳过不读，但是，建议快速浏览本章，也建议参见附录 A“M AT L A B初步”。

2.1   启动和退出M AT L A B

不同的计算机系统，M AT L A B的启动也不一样。在Windows 和M a c i n t o s h系统中，程序通常通

过点击一个图标而启动。在U N I X系统中，程序是通过在命令行系统提示符后键入如下字符启动：
m a t l a b

如果上述工作有问题，可请教系统管理员。当启动 M AT L A B时，如果 m a t l a b rc . m和

s t a rt u p . m文件存在，则执行这些文件。在这些文件中，为满足个人需要，用户可以给定命令

以调整M AT L A B，例如，c o n s t a n t s用于设置图形等。在一个多用户系统上，系统管理员存储

m a t l a b rc . m文件，但你也能为自己的使用创建文件 s t a rt u p . m，参见例2 . 2 0 ( c )。

要退出M AT L A B，键入q u i t或e x i t。

命令集1 退出和中断

e x i t，q u i t 结束M AT L A B会话。程序完成，如果没有明确保存，则变量中的

数据丢失。参见2 . 8节。

C t r l - c 中断一个M AT L A B任务。例如，当 M AT L A B正在计算或打印时，

中断一个任务，但会话并没有结束。

除此之外，对一些系统有指定的菜单选择。例如，在 Wi n d o w s和M a c i n t o s h系统中，在文

件菜单下可以找到选项q u i t。

当编辑或执行M AT L A B时，下列的快捷键十分有用。通常因为不同的平台使用不同的键，

因此，给定了一些替换键。在你的系统上试一下这些键，注意哪些键组合使用。

命令集2 特殊的功能键

↑或 C t r l_p 恢复前面的命令。

↓或 C t r l_n 恢复当前命令之后键入的命令。

→或 C t r l_f 向右移动一个字符。

←或 C t r l_b 向左移动一个字符。

Delete, Backspace 删除字符。

C t r l_l 或 C t r l_← 向左移动一个字。

C t r l_r 或 C t r l_→ 向右移动一个字。



C t r l_a或 H o m e 移动到行的第一个字符。

C t r l_e 移动到行尾。

C t r l_k 删除到行尾。

c e d i t 在不同的快捷键间转换。键入help cedit可得到更多的信息。

2.2   MAT L A B中矩阵和多维矩阵介绍

M AT L A B中数据的基本格式是矩阵。二维矩阵是一个带有以行和列排列的元素的矩形表。如果

有m行、n列，这个矩阵的大小就是m×n。多维矩阵的维数大于2，就是说其大小为m×n×⋯×p。

■ 例2 . 1

一个2×3的矩阵如下：

第1行是(1  2  3)，第2列是 。

矩阵的元素，即数 ai j，通常是实数，但也可以是复数。一个 ai j是指第 i行、第 j列的数。在

例2 . 1中，有a2 1= 4。在本章，仅涉及数值矩阵，即矩阵包含的仅是数字。包含字符文本的矩阵

(见命令集4 )和细胞矩阵，在5 . 5节中介绍，这些矩阵包含了不同类型的数据。

当矩阵仅由一行组成时，它是一个特例，就是一个行向量。如果矩阵仅有一列，就是一

个列向量。向量是矩阵的特例。向量中元素的数量是向量的长度。

如果矩阵的维数是1×1，它是一个标量，即是一个数。

在M AT L A B中，一个变量可以通过给它分配一个值来定义，如下所示：

variable = e x p r e s s i o n

在e x p r e s s i o n之后按回车键。表达式可以是由数字、变量、操作符和函数等组成。

定义一个变量的另一个方法是输入 e x p r e s s i o n项，然后M AT L A B对预定义变量a n s( a n s w e r

的缩写)分配这个表达式值。

二维矩阵的分配可以有多种方法实现。最简单的方法是由方括号 [ ] (参见help paren)包围的

逐行给定元素。如果定义一个标量，则方括号就不需要了。

相同行中的元素是由一行或多个空格‘’或一个逗号‘，’分隔，列由分号‘ ; ’或回车键分

隔。没有结尾分号的每个命令在屏幕上显示出其结果。若结尾带分号，就执行计算，但计算结

果并不显示。在M AT L A B中使用的标点符号的一览表可以通过输入help punct得到。

一个变量的值可以通过输入它的名字和按回车键获得， M AT L A B以显示这个变量的名字

和值作为回答。如果这个变量并不存在，就显示一个错误信息。显示一个变量内容的另一个

方法可参见5 . 1 . 3节。

一个矩阵或一个向量的指定元素是由指定它的索引来决定。例如：二维矩阵：

variable (rowIndex, columnIndex)

如果这个变量是一个向量，就只允许有一个索引。如何处理多维矩阵将在例 2 . 3中讨论。
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■ 例2 . 2

( a )一个标量的指定。如果写入x= 7，则在屏幕上打印如下：

x =

7

(b) 如果仅写入7，则结果变为：

a n s =

7

(c) 2×3维情况下一个矩阵的定义可以通过逐行给出其元素：

A=[1  2  3

4  5  6]

还在屏幕上给出如下结果：

A =

1  2  3

4  5  6

(d) 也可以在同一行上用分号来分隔行以给出所有的元素：
A=[ 1  2  3；4  5  6]；

在命令后的一个分号禁止打印出结果。

( e )一个行向量和一个列向量的定义：
rowvec=[1.2  3.2  4];

colvec=[2.7; 3.4; －9 . 2 ] ;

(f) 显示一个变量的值。输入c o l v e c，M AT L A B显示：
c o l v e c=

2 . 7 0 0 0

3 . 4 0 0 0

－9 . 2 0 0 0

(g) 逐个元素地分配矩阵：
B ( 1，1 ) = 1；

B ( 1，2 ) = 7；

B ( 2，1 ) =－5；

B ( 2，2 ) = 0

得到的结果是：

B= 

1   7

－5  0

三维矩阵和其他数据结构在函数自变量中依次使用行、列和页维数次序。对于多维矩阵

有两个索引原理，最自然的就是矩阵索引，它给出了每个元素在每一维中的一个位置，例如，

在上例中的行和列的索引。图 2 - 1给出了可视化的3×3×2的三维矩阵的不同元素的索引。

另一个索引原理是线性索引方法。一些命令把整个矩阵说明为一个长列元素，例子之一

是r e s h a p e (详见命令集 3 7 )。如果所有的元素被放在一行上，那么对各元素给定的一个线性索

引号说明了一个指定矩阵的索引给出的某个位置，如图 2 - 2所示。

创建一个多维矩阵有多种方法。
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■ 例2 . 3

(a) 有两个二维矩阵A和B

可以很容易地构造一个三维矩阵C ：
C (：，：，1 ) = A；

C (：，：，2 ) = B；

给出：

(b) 为改变C中的一个元素，可以输入：
C ( 1，1，1 ) = 1 0 0；

得到：

M AT L A B允许在同一命令行上定义多个变量，也可以在按回车键之前通过输入三个点

“⋯ ⋯”以便在下一行继续输入。

■ 例2 . 4

(a) 在一行上的几个命令：
x = 7；y=4.6735567; z=x^y;

(b) 一个长的命令可以分成几行书写：

M AT L A B记忆不同矩阵变量的维数。为了获得一个变量的维数，可以使用命令s i z e和l e n g t h。
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现在，令A是一个m×n×⋯×p矩阵，x是m×1矩阵(一个列向量 )或是1×n矩阵(一个行向

量)，M AT L A B有如下的命令集：

命令集3 变量大小

s i z e ( A ) 给出包含A的维数的一个行向量。在这个返回向量

中的第一个元素是行数，随后是列数、页数等。

[ m，n，⋯，p ]= 给出A的维数、m行数和n列数，即两个标量。如

s i z e ( A ) 果给出的自变量少，则后边的维数加入最后一个

自变量。

s i z e ( A，d i m ) 在数组d i m中给出A的维数。

s i z e ( x ) 给出向量x的大小或长度的一个行向量。如果x是一

个列向量，则第1个元素是m，第2个元素是1。如果

x是一个行向量，则第1个元素是1，第2个元素是n。

l e n g t h ( x ) 给出一个向量的长度，即如果 x是一个行向量，

那么这个向量的长度就是 n；如果 x是一个列向

量，那么这个向量的长度就是m。

l e n g t h ( A ) 给出m，n，⋯，p的最大数。

n d i m s 返回多维矩阵 A的维数。这个函数等价于

l e n g t h ( s i z e ( A ) )。

s u b 2 i n d ( s i z e，m，n，⋯) 给出维数为s i z e的一个矩阵的线性索引号(m，n，⋯)。

[ m，n，⋯]= ind2sub 用线性索引 i n d对元素给出索引 (m，n，⋯)，要把

( s i z e，i n d ) 图像矩阵说明为多维，其参数 s i z e必须是一个向

量。

注意 有时用字d i m e m s i o n代替维数和长度，通常它可以表示与一个向量范数相关的

长度和与一个矩阵范数相关的矩阵的维数。可是，在本书中，维数和长度的使用与

s i z e和l e n g t h有相同的含义。当这个长度概念以其他意义使用时，就要说明。

■ 例2 . 5

(a) 命令t h e s i z e 1 = s i z e ( A )，式中的A与例2.2(c) 中的相同，结果为：
thesize1= 

2   3

命令t h e s i z e 2 = s i z e ( C )，式中的C是例2 . 3中的三维矩阵，得到：
t h e s i z e 2 =

2   3   3

( b )检查图2 - 2中的信息是否正确，可以使用：
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2.3   MAT L A B中的变量

在M AT L A B中，变量名可以有 1 9个字符。字母A～Z、a～z、数字和下划线‘ _’可以作

为变量名，但第一个字符必须是一个字母。预定义函数名也可以像一个变量名那样使用，但

函数只有在变量由命令 c l e a r删除后才能使用，所以，不主张这样使用。

M AT L A B是区分大小字母的，如矩阵 a和A是不一样的。M AT L A B命令通常是用小写字母

书写。例如，命令a b s ( A )给出了A的绝对值，但A B S ( A )会导致在屏幕上显示如下错误信息：

在变量使用之前，用户不需要指定一个变量的数据类型，也不必声明变量。 M AT L A B有

许多不同的数据类型，这对决定变量的大小和形式是有价值的，特别适合于混合数据类型、

矩阵、细胞矩阵、结构和对象。

对于每一种数据类型，有一个名字相同的、可以把变量转换到那种类型的函数。所用的

不同的基本数据类型如下所示。

命令集4 数据类型和转换函数

d o u b l e 是一个双精度浮点数，每个存储的双精度数用 6 4位。

c h a r 用于存储字符，每个存储的字符用 1 6位。

s p a r s e 用于存储稀疏矩阵，由一个 s p a r s e使用的内存是4 + (非零元素数* 1 6 )。

u n i t 8 是一个无符号的 8位整型数。数学函数并不对使用到的这种数据类型进行

定义，如存储图像。

混合数据类型在第5章和第1 2章中描述。

在M AT L A B中，有许多功能可以帮助找出一个变量是否是一个特殊类型。也有一个特殊

的逻辑向量，它是由命令r e p m a t生成(见第4 . 1节)。

命令集5 逻辑函数

i s c e l l ( x ) 如果x是一个细胞矩阵，返回1；否则为0。可参见第5 . 5节。

i s f i e l d ( x ) 如果x在一个结构中是一个域，返回1；否则为0。可参见第1 2 . 5节。

i s f i n i t e ( x ) 返回一个与x相同大小的向量，这个 x包含有限元的位置为 1，其

他位置为0。

i s l o g i c a l ( x ) 如果x是一个逻辑向量，返回1；否则为0。

i s n u m e r i c ( x ) 如果x是一个数值向量，返回1；否则为0。

i s s t r ( x ) 如果x是一个字符串，返回1；否则为0。可参见第5 . 1节。

i s s t r u c t ( x ) 如果x是一个结构，返回1；否则为0。可参见第1 2 . 5节。

i s o b j e c t ( x ) 如果x是一个对象，返回1；否则为0。可参见第1 2 . 6节。

l o g i c a l ( x ) 返回一个可以使用的逻辑向量，例如逻辑索引或逻辑测试。

■ 例2.6 

如果一个函数是要应用到一个矩阵中的隔一个元素上，那么可以这样做：
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使用r e p m a t创建x：

为使用滤波器，给出下面的命令：

为使用与函数r o u n d一起的过滤器，可输入：

命令r e p m a t产生块矩阵，第 4.1 节将进一步对此进行描述。

在M AT L A B中有许多如下的预定义变量：

命令集6 M AT L A B中预定义变量

a n s 分配最新计算表达式的值，这个表达式并没有给定一个名字。

e p s 返回机器精度，定义 1与最接近可代表的浮点数之间的差。 e p s数

在一些命令中用作偏差。用户可以设定一个新的 e p s值，但要注意

这个e p s值不能由命令c l e a r恢复。

r e a l m a x 返回计算机能处理的最大浮点数。

r e a l m i n 返回计算机能处理的最小的非零浮点数。

p i 返回π，即3 . 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 8 9 7 9 3，如果e p s足够小，那么用 1 6位十进

制数来表示其精度。

i n f 定义为1 / 0。当出现被零除时，M AT L A B就返回 i n f，并不中断执行

而继续计算。

N a N 定义为“Not a Number”，这个非数值要么是％类型，要么是i n f / i n f。
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i，j 定义为 ，虚数单位。可以为 i和j分配其他值，它们将不再是预

定义常数。可以由c l e a r命令恢复。

n a r g i n 给出在一个函数调用中输入自变量的个数，可参见第 1 2 . 3节。

n a r g o u t 给出在一个函数调用中输出自变量的个数，可参见第 1 2 . 3节。

为寻找哪个变量可以被定义，可以使用下列命令集：

命令集7 变量列表

w h o 列出已定义的变量。

Who global 与w h o相同，但仅列出全局变量。参见第 1 2 . 3节。

who a* 给出所有以a开头的变量的一个列表。

w h o s 给出比命令w h o更详细的列表，如显示矩阵的维数。

whos global 与w h o s相同，但仅列出全局变量，可参见第 1 2 . 3节。

e x i s t ( n a m e s t r ) 根据在字符串 n a m e s t r中的变量的定义，返回不同的值。关于

字符串更多的信息可参见第 5章。这里要注意的重要的一点是

变量名应在引号‘’之间给出。函数返回值的情况是：

1) 表示n a m e s t r是一个变量名；

2) 表示n a m e s t r是一个M文件名(参见第2.9 节)；

3) 表示n a m e s t r是一个M E X文件名(参见第1 5章)；

4) 表示n a m e s t r是一个编译的S I M U L I N K函数；

5) 表示n a m e s t r是一个预定义的M AT L A B函数名。

i n m e m 返回一个带字符串的细胞向量，这个字符串包含目前在内存中

的函数、M文件。如果给出两个输出参数，则第二个包含了一

个目前在内存中的M E X文件的列表。

w o r k s p a c e 对由w h o s得到的信息给出一个图形界面。命令c l e a r被集成在这

个环境中。由help workspace 给出的信息，也在U N I X下工作。

如果不被用户删除或重命名，每个被定义的变量将在整个过程中保留。要删除变量，系

统会劝告如要处理大矩阵可用命令 c l e a r。

命令集8 删除变量和合并

c l e a r 删除所有变量并恢复除 e p s外的所有预定义变量。可参见

命令集111当运行文件时的c l e a r。

clear name 仅删除变量n a m e。

clear name1 name2删除变量n a m e1、n a m e2、⋯

⋯

clear a* 删除所有a开头的变量。

clear value 根据v a l u e给出不同的结果。键入help clear 可得到更多的细节。

−1
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p a c k 重组和压缩已分配的内存碎块。当M AT L A B的内存满后，可以使用

命令p a c k而不是清除任何变量来得到更多的空间。将会产生如下情况：

• 所有变量都会保存在磁盘上的一个临时文件 p a c k . t m p中；

• 删除主内存中的内容；

• 所有变量将从p a c k . t m p加载到主内存中；

• 删除文件p a c k . t m p。

pack filename 用文件f i l e n a m e作临时文件，重组和压缩已分配内存。

键入help clear 、help memory 和help pack 可以获得更多的有关如何在M AT L A B节省内存的信息。

注意 M AT L A B中的命令实际上可以看作函数，把字符串看作自变量，这就意味着有

两种描述：

这两种描述是等价的。例如， clear name与c l e a r (’n a m e’)得到相同的结果，w h o

g l o b a l与w h o (‘g l o b a l’)等价。其他的例题可在本书的其他几个地方找到，例如 a x i s

s p u a r e与a x i s (‘s q u a r e’)在第1 3 . 3节中可找到。由于命令自变量可以通过使用字符串控制

命令而产生，使用函数 /字符串公式的可能性使得M AT L A B编程语言十分灵活，参见第 5章。

2.4   算术表达式和数学函数

在M AT L A B中通常的惯例是书写数字。对十进制数，使用科学记数法可以书写十分大和

十分小的数。例如3 . 1 4和1 . 2 3 E－6，这里，后者代表1 . 2 3×1 0－6。

M AT L A B有算术运算符的扩展集，它们是：

1)   ^ 幂

2)   * 乘

/ 右除(正常除)

\ 左除

3)   + 加

－ 减

这是按序给出的运算， 1是最高优先级。在带相同优先级的运算符表达式中，按从左到右

的顺序执行。圆括号 ( )能够用于改变优先级次序。

在第3 . 3节中，将看到两种不同的除法是有用的。对于数量右除 2 / 5得0 . 4与左除5 \ 2是相同

的，斜线号“靠着”的表达式或数字是分母。

■ 例2 . 7

如果书写a / b + c，M AT L A B读作 ，但表达式a / ( b + c )被读作 。

如果使用左除a \ ( b + c )，M AT L A B把它译成
。

M AT L A B包含了预定义数学函数，它们可以用于算术表达式中。如果自变量是复数，那么，

b + c

a

a

b + c
a

b
+ c
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多数情况下是答案。

M AT L A B也能计算含有预定义变量的表达式：例如，一个表达式可以用作一个函数的自变量。

预定义数学函数在命令集 9中列出。即使这些函数是为数量自变量描述的，将在第 3 . 6节看

到它们既能处理向量，也能处理矩阵。要注意的是所有三角函数都需要其自变量以弧度表示。

命令集9 数学函数

a b s ( x ) 求x的绝对值，即 |x|。

s i g n ( x ) 求x的符号，如果是正的得1；负的得－1；零得0。

s q r t ( x ) 求x的平方根，即 。

pow2(x, f) 求x×2 f。把 f 加到x的浮点格式下的指数上计算是一种十分有效的运算。

e x p ( x ) 求x的指数函数，即ex。

l o g ( x ) 求x的自然对数，即 l nx。

l o g 1 0 ( x ) 求x以1 0为底的对数，即 l o g1 0x。

l o g 2 ( x ) 求x以2为底的对数，即 l o g2x。

s i n ( x ) 求正弦x，x为弧度。

c o s ( x ) 求余弦x，x为弧度。

t a n ( x ) 求正切x，x为弧度。

c o t ( x ) 求余切x，即1 / ( t a nx)，x为弧度。

a s i n ( x ) 求反正弦，即s i n－1x。

a c o s ( x ) 求反余弦，即c o s－1x。

a t a n ( x ) 求反正切，即 t a n－1x。

a t a n 2 ( x , y ) 求四象限反正切 (x/y)，其结果在 [－ ， ]区间内。

a c o t ( x ) 求反余切x=四象限反正切( 1 /x)。

s e c ( x ) 求正割x，即1 / ( c o sx)。

c s c ( x ) 求余割x，即1 / ( s i nx)。

a s e c ( x ) 求s e c－1x= a r c c o s ( 1 /x)。

a c s c ( x ) 求c s c－1x= a r c s i n ( 1 /x)。

s i n h ( x ) 求双曲正弦x。

c o s h ( x ) 求双曲余弦x。

t a n h ( x ) 求双曲正切x

c o t h ( x ) 求双曲余切x，即1 / ( t a n hx)。

a s i n h ( x ) 求s i n h－1x= l n 。

a c o s h ( x ) 求c o s h－1x= ln 。

a t a n h ( x ) 求t a n h－1x= 0 . 5 l n ( ( 1 +x) / ( 1－x) )。

a c o t h ( x ) 求c o t h－1x= 0 . 5 l n ( (x+ 1 ) / (x－1 ) )。

s e c h ( x ) 求双曲正割x，即1 / ( c o s hx)。

c s c h ( x ) 求双曲余割x，即1 / ( s i n hx)。

a s e c h ( x ) 求s e c h－1x= l n 。

a c s c h ( x ) 求c s c h－1x= l n 。((1+ 1 + x 2 )/ x)

((1+ 1 − x 2 ) / x)

(x + 1 − x2 )

(x + 1 + x2 )

x
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■ 例2 . 8

(a) 如果键入s i n e p i = s i n ( p i )，就得到：
sinepi= 

1 . 2 2 4 6 6 e－1 6

这个结果并不是精确地为 0，因为p i是π的近似值，在计算中有舍入误差。

在M AT L A B中有几个命令用于数的取整。在命令集 1 0中，x是一个浮点数或是一个带浮点

元素的矩阵。

命令集1 0 取整命令和有关命令

r o u n d ( x ) 求最接近x的整数。如果x是一个向量，则适用于所有元素。

f i x ( x ) 求0方向最接近x的整数。即负x向上四舍五入，正x向下四舍五入。

f l o o r ( x ) 求小于或等于x的最接近的整数。

c e i l ( x ) 求大于或等于x的最接近的整数。

rem(x, y) 求整除x/y的余数。

gcd(x, y) 求整数x和y的最大公因子。

[g, c, d]=gcd(x，y ) 求g，c，d，满足g=x c+y d。

l c m ( x，y ) 求正整数x和y的最小公倍数，也能用于决定最小公因子。

[ t，n ] = r a t ( x ) 由有理数 t / n求x的近似值，这里的 t和n是整数，相对误差小

于1 0－6。也可参见 r a t s (第5 . 1 . 2节)，它给出了对应的字符串。

[ t，n ] = r a t ( x，t o l ) 与上相同，但相对误差小于 t o l。

r a t ( x ) 求x的连续的分数表达式。

r a t ( x，t o l ) 求带相对误差 t o l的x的连续的分数表达式。

■ 例2 . 9

(a) 取整有几种方法，命令是：
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( b )由有理数 t / n求 的近似值：

为了与真值比较，键入d i f f e r = s q r t ( 2 )－t / n，得：

d i f f e r =

3 . 6 4 4 0 e - 0 7

由此可见，差值不大。如果在函数 r a t对参数t o l指定一个较小的值，那么这个差值将会

是较小的。

在M AT L A B中，大多数情况下是允许复数值表达的。加入变量i和j返回虚数单位，即 的

值，能用于产生复数。这是可以用名字i和j作为变量的名字，一个新的复数单位可以由此产生：
i i = s q r t (－1 )；

由于空格是分隔元素的，因此在书写复数元素时要慎用空格。参见下面例题 2 . 1 0 ( c )。

■ 例2 . 1 0

( b )一个较复杂的表达式：
w = r*e x p ( i*t h e t a )；c o m p = z*w；

式中，r和t h e t a是一个已经定义的变量。

(c) 向量也可以是复数；
c o m p l e x v e c t o r = [ 1－i  2－2i  3 －3i ]

返回：

c o m p l e x v e c t o r =

1 . 0 0 0 0－1.0000i   2.0000－2.0000i   3.0000  0－3.0000i  

注意，在3与－3 i之间的空格使M AT L A B读取它们时看作为两个分隔的复数。如果键入下

列内容，可以看到此结果：

l e n g t h ( c o m p l e x v e c t o r )

给出的结果是：

ans= 

4

−1

2
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M AT L A B中有一些处理复数和函数的命令。

命令集11 有关复数的函数

r e a l ( z ) 求z的实部。

i m a g ( z ) 求z的虚部。

a b s ( z ) 求z的绝对值，即 |z|。

c o n j ( z ) 求z的复数共扼，即z。

a n g l e ( z ) 求z的相角，即 z=x+i y=rei中的 。

u n w r a p ( v ) 求与v相同长度的向量。这里，两个相邻元素间的相角差已经改变，

因此，差最大为

unwrap(v, k)求出如上的一个向量，但用转移偏差 k代替

c p l x p a i r ( v ) 给出一个v中各元素按实部递增排序，并使其复数组合成复数共扼

对的一个向量。在一个共扼对中，负虚部在前，实元素排在向量

的后部。如果 v的一个元素在 v中没有它自己的复数共扼，则显示

一个错误信息。

■ 例2 . 11

令复数z为：
z=1+2i ；

(a) z的实部和虚部由下面求出：

(b) 复数共扼由c o n j u g a t e = c o n j ( z )求出：
conjugate= 

1 . 0 0 0 0－2 . 0 0 0 0 i

z的绝对值由a b s z = a b s ( z )求出：
a b s z =

2 . 2 3 6 1

(c) 一个复数的自变量，即复平面中的相角由 a r g = a n g l e ( z )求出：
a r g =

1 . 1 0 7 1

M AT L A B也用于坐标系之间转换的函数。这些函数既能对向量、也能对矩阵进行运算，

其结果将有与输入自变量相同的维数。

命令集1 2 坐标转换

[theta, r]= 将笛卡尔坐标转换为极坐标，极坐标t h e t a和r是由卡笛尔x

cart2pol(x, y) 和y得到。
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[ x，y ]=p o l 2 c a r t 将极坐标转换为笛卡尔坐标，笛卡尔坐标x和y是从极坐标

(theta, r) theta和r得到。

[ a l p h a，t h e t a，r ]= 将卡笛尔坐标转换为球坐标，角 a l p h a、t h e t a和长度r是从

cart2sph(x, y, z)笛卡尔坐标x、y和z得到。

[x, y, z]= 将球坐标转换为笛卡尔坐标 x、y和z。

s p h 2 c a r t ( a l p h a , t h e t a , r )

在M AT L A B中也有更高级的预定义数学函数。

命令集1 3 特殊的数学函数

l e g e n d r e ( n，x ) 返回一个n +1长度的向量，代表与n次l e g e n d r e函数相

关的值和对x的0到n次计算的值。如果 x=x是一个向

量，则这个命令返回一个矩阵，列是为x的每一个元

素计算的L e g e n d r e函数值。x的每个元素都必须在[－

1，1]范围内。

bessel(n, x) 求第1类贝塞尔函数，n和x可以是向量，但n必须是

步长为1的递增，范围为[ 0，1 0 0 0 ]。这个命令根据x

是否是复型而调用不同的程序，但这些程序能被直

接调用。输入help bessel可以得到更多的信息。

bessely(n, x) 求与b e s s e l有相同自变量的第2类贝塞尔函数。

g a m m a ( x ) 求γ函数，即对正x：

要获得负x的定义，键入help gamma。

g a m m a i n c ( x，a ) 求不完全γ函数

g a m m a l n ( x ) 求γ函数的自然对数。用l o g ( g a m m a ( x ) )可以避免
上下溢出。

b e t a ( x，y ) 求ß函数，即：

自变量 x必须在 [ 0，1 ]间隔内，如果由三个自变量

调用此函数，可以使用下面的命令 b e t a i n c。

b e t a i n c ( x，a，b ) 求不完全β函数，类似地定义不完全 γ函数。
b e t a l n ( x，y ) 求β函数的自然对数。

e x p i n t ( x ) 求
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e r f ( x ) 求误差函数，即积分：

e r f i n v ( y ) 求逆误差函数。

e r f c ( x ) 求互补误差函数1－e r f ( x )。

e r f c x ( x ) 求成比例的互补误差函数。键入 h e l p  e r f c x可

得到更多信息。

[ k，e ] = e l l i p k e ( m ) 求第1和第2类0 <m< 1的完全椭圆函数

[ j 1，j 2，j 3 ] = e l l i p j ( x，m )求J a c o b i椭圆函数。

此外，用户可以定义自己的函数，参见第 2 . 9节。一些特殊的数学函数在第 1 0 . 4节中叙述。

2.5   计算浮点运算次数和时间管理

当相互比较不同算法时，计算一个会话期或一个部分会话期中的算术运算的次数是十分

有用的。为了获得浮点运算 ( f l o p )的近似次数，使用命令f l o p s。显示部分M AT L A B程序所占

用时间的计时方法将在第 1 2 . 7节中描述。

命令集1 4 浮点运算计数器

f l o p s 返回完成浮点运算的近似次数。最新的计数器值是 0，这是M AT L A B

启动时的缺省值。

加法和减法运算时，如果是实数运算，计入1个运算；如果是复数运算，

计入2个运算。乘法和除法时，如果是实数运算，计入 1个运算；如果

是复数运算，计入 6个运算。调用初等函数时，如果自变量是实数，计

入1个运算；如果是复数，计数较多，具体次数随具体的函数而定。

f l o p s ( 0 ) 计数器重置为零。

■ 例2 . 1 2

计算运算的次数。命令如下：

如期望的一样，其结果为：

n u m f l o p s =

4

M AT L A B能够告诉你日期和时间，并且给出计算机的有关信息。与命令 f l o p s一起使用，

这些命令可用于分析一个算法的有效性。

命令集1 5 时间和日期 (一)

t i c 启动一个可用命令t o c读的时钟。

t o c 读时钟，即显示开启时钟以来的时间。如果时钟没有运行，t o c返回0值。
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c l o c k 返回用十进制数表示日期和时间的具有 6个元素的行向量。前 5个元

素是整数，秒由几个十进制小数表示。命令 f i x ( c l o c k )四舍五入

至最接近整数的秒。

e t i m e ( t 1, t 2 )计算 t 1和t 2时间间隔内所消耗的时间，以秒计算。 t 1和t 2是表示日

期和时间的6个元素的行向量。

c p u t i m e 返回以秒计的M AT L A B自启动以来所用的C P U时间。

■ 例2 . 1 3

下列方法可进行时间操作：

写入下式保存当前时间

t 1 = c l o c k

写入M AT L A B命令

timedifference=etime(t1, clock)；

得到完成上述两条命令所用的间隔时间。

M AT L A B有处理日期的内部函数。一些系列函数的使用组成了一个描述日期的整数部分

和一个描述时间的小数部分。

命令集1 6 时间和日期 (二)

d a t e 以日—月—年字符串形式返回当前日期。

c a l e n d a r ( y y y y，m m ) 显示当年y y y y当月m m按周排列的6×7矩阵

形式的日历。

d a t e n u m ( y y y y，m m，d d ) 给出当年y y y y当月m m当日d d的序列数字。日

期0 0 0 0—0 1—0 1为1天。

d a t e s t r ( d，f o r m ) 返回 f o r m格式的序列数字表示的日期，见表

2 - 1。

datetick(axis, form) 用于在图中的坐标轴上写数据。

d a t e v e c ( d ) 如果d是一个由诸如 d a t e s t r返回的格式表

示的序列数字或日期，则返回一个向量 [y y y y

mm dd ho mise]。

e o m d a y ( y y y y，m m ) 返回当年当月的天数。

n o w 返回当天和当时的序列数字。

[daynr dayname]= 返回d a y n a m e以告知当天d a y是否星期天、星

w e e k d a y ( d a y ) 期一等。d a y n r等于一周中当天 d a y的序列数

字。这里的 d a y是一个字符形式或序列数字

的日期。

在d a t e s t r中可以使用的不同的日期格式如表 2 - 1所示。用1 9 8 6年4月2 6日2时1 4分作为例
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子列表介绍。

表2-1   日期格式

0 格式dd mmm yyyy HH:MM:SS 2 6—A p r—1986  02:14:00

1 格式dd mmm yyyy 2 6—A p r—1 9 8 6

2 格式m m / d d / y y 0 4 / 2 6 / 8 6

3 格式m m m A p r

4 格式m A

5 格式m # 4

6 格式m m / d d 0 4 / 2 6

7 格式d d 2 6

8 格式d d d S a t

9 格式d S

1 0 格式y y y y 1 9 8 6

11 格式y y 8 6

1 2 格式m m m y y A p r 8 6

1 3 格式H H : M M : S S 0 2 : 1 4 : 0 0

1 4 格式HH:MM:SS PM 2:14:00 AM

1 5 格式H H : M M 0 2 : 1 4

1 6 格式HH:MM PM 2:14 AM

1 7 格式Q Q - Y Y，这里Q Q表示几刻钟 Q 2—8 6

1 8 格式Q Q Q 2

■ 例2 . 1 4

为了获取指定日期是星期几，使用如下语句并得到相应结果：

在M AT L A B中，一周是从星期天开始的，这使得星期六的星期数为 7。

2.6   输出格式

在屏幕上，通常以不带小数的整数格式或带四位小数的短浮点数格式显示结果。

如果一个矩阵中所有的元素都是整数，那么它们将以整数格式显示。但是，如果有一个

或一个以上的元素是非整数，则所有的元素都以浮点数格式显示。

输出格式在计算中不影响精度， M AT L A B总是按高精度完成计算。对大多数的计算机而

言，M AT L A B在计算中使用1 6位小数。

命令f o r m a t用于改变输出格式。在Wi n d o w s和M a c i n t o s h版本中，输出格式也能通过命

令窗体中的下拉菜单控制。
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命令集1 7 数字输出格式

format defformat 将输出格式改为由 d e f f o r m a t定义的格式，这类格式可以是

如下之一：s h o r t、l o n g、s h o r t  e、l o n g  e、h e x、

+、b a n k、r o t。也有c o m p a c t或l o o s e，它给出了一

个较紧缩或较宽松的输出格式，但并不影响数值输出格式。

本书中的所有例题都使用format compact。

more on 当全屏时停止显示，在进一步删除显示之前等待键盘输入。

在窗体底部，M AT L A B打印—m o re—以指示有更多的信

息要显示。

more off 不考虑窗体是否足够大而给以输出。

m o r e ( n ) 如果输出多于n行，则显示输出n行。

■ 例2 . 1 5

设 p = 1 + 1 / 3，先定义格式，然后在屏幕上显示 p：

format short 得 1 . 3 3 3 3 4位小数

format long 得 1 . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 4位小数

format short e 得 1 . 3 3 3 3 e + 0 0 4位小数

format long e 得 1 . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 e + 0 0 1 5位小数

format hex 得 3 f f 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 6进制数

format + 得 + 正：+

负：－或零：0

format bank 得 1 . 3 3 美元和美分

format rat 得 4 / 3 作为一个有理数

M AT L A B在输出中使用的空格数是可以减少的。当输出行长于窗体时。也可以引导输出。

本书在实例中使用了format compact来减少空格数。

2.7   帮助命令和示范

帮助总是可以通过使用下列命令中的任何一条获得。

命令集1 8 帮助命令

h e l p 给出大约 2 0个主题的列表，每个主题给出了基本信息。这些主

题以目录给出，有关每个主题的信息通过 help dir给出，这里

的d i r是目录。

help command 对指定的命令给出帮助。

help dir 给出目录d i r的内容。

h t h e l p 对一个超链接数据库打开一个 M ATLAB  GUI。这个命令用

h e l p d e s k替换，也可能在今后的版本中删除。

h t p p 是链接到h t h e l p中的帮助文件的一个预处理器。

l o a d h t m l 通过h t h e l p和h t t p用于加载、中断和显示H T M L文件。

■



h e l p d e s k 在M AT L A B帮助桌面上启动一个带索引页的We b浏览器。

doc command 在M AT L A B帮助桌面上得到命令 c o m m a n d的帮助页。

web URL 将浏览器指向 U R L，如果需要则打开一个浏览器。参见 h e l p

w e b可以得到更多信息。

lookfor text 在所有的M文件的第1行中查找字符串 t e x t。

d e m o 给出一个M AT L A B的不同命令、函数和应用领域的示范。命令

d e m o运行M ATLAB Expo，它显示选择不同示范实例的一个菜单。

也可以找到几个简单的游戏。

e x p o 运行M ATLAB Expo；也可参见d e m o。

i n f o 给出有关M AT L A B的信息。例如 ，什么种类的计算机能够运行

M AT L A B，如何得到更多的有关 M AT L A B最近的进展和新版的

信息等等。

w h a t s n e w 给出新版本中新命令的有关信息。

s u b s c r i b e 使之变成一个M AT L A B的预约用户。

w h y 解释为什么一些事情会出错。

M ATLAB Help Desk是一个基于H T M L的帮助系统。在这个系统里，通过 h e l p得到的大

量信息是以超链接形式一起提供文献、图片和公式。它也含有一个比由 l o o k f o r提供的更好

的查找工具。重要的是要注意M ATLAB Help Desk使用了Java Script，因此， Java Script必须

是使能的。如果给出 h e l p d e s k命令，浏览器并不如图 2 - 3那样，而是仅显示M AT L A B标记，

这可能是 Jave Script并没有生效。在UNIX 中，可以通过一个名为 d o c o p t . m的M文件决定浏览

器的选择。在Wi n d o w s中，M AT L A B使用与. h t m文件相关的程序。

■ 例2.16 

(a) 命令help size得到信息：

S I Z E 矩阵的维数。

D=S I Z E(X)，对于M×N的矩阵X，返回两个元素的行向量 D= [M，N]，其中包含了矩阵中行数和列数。对于 N-

D数组，S I Z E(X)返回一个1×N数组长度的向量。

[ M，N ]=S I Z E(X)返回输出变量中的行数和列数。 [ M 1，M 2，M 3，⋯，M N ]=S I Z E(X)返回X中头N个数组的

长度。

M=S I Z E ( X，D I M )返回由标量D I M指定的数组长度。例如，S I Z E ( X，1 )返回行的数量。

也可参见L E N G T H、N D I M S。

重载方法

注意，尽管M AT L A B不接受大写字母给出的命令，但在帮助文本中用大写字母书写命令。

(b) 为启动M ATLAB Help Desk用命令h e l p d e s k，M AT L A B启动如图2 - 3所示的一个浏览

器(或使用一个已经运行的浏览器 )。
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图2-3   启动M ATLAB Help Desk后显示的索引页

(c) 查找有关正弦函数信息，可键入： lookfor sine，则得到：

A C O S 反余弦

A C O S H 反双曲余弦

A S I N 反正弦

A S I N H 反双曲正弦

C O S 余弦

C O S H 双曲余弦

S I N 正弦

S I N H 双曲正弦

T F F U N C 调制的余弦高斯脉冲的时间域和频率域

D S T 离散正弦变换

I D S T 反离散正弦变换

学习M AT L A B的一个很好的办法是用命令 d e m o运行一个示范程序，然后用命令 h e l p检

查插入的命令，最后开始使用此命令。

M AT L A B有许多可以给出有关你正在运行M AT L A B的计算机的信息。

命令集1 9 计算机信息

[str, n]= 给出正在运行M AT L A B的计算机的一个描述。字符串 s t r因计算

c o m p u t e r 机或操作系统而定，例如， VA X、S u n、P C和M a c i n t o s h等。n

是当前安装的M AT L A B允许一个矩阵中元素的总数量。

i s i e e e 对带 I E E E算法的计算机，返回 1，例如， I B M P C和M a c i n t o s h。

对不带I E E E算法的计算机，返回0，例如VA X和C r a y。
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v e r s i o n 返回一个带当前M AT L A B版本号的字符串。

v e r 显示当前M AT L A B和工具箱的版本号。

h o s t i d 返回M AT L A B服务器主机识别号。

g e t e n v ( s t r ) 返回与s t r连接的文本。这里，s t r是一个符号或一个环境变量的名

字。

t e r m i n a l 设置M AT L A B终端类型。

■ 例2 . 1 7

在S u n工作站上运行Solaris 2，命令为：

[comp, numb]=computer

返回

2.8   保存和装载

M AT L A B能保持屏幕上显示的日记，这是由命令 d i a r y完成的，图形输出则是例外。有

关打印或保存图形，可参见第 1 3 . 7节。

命令集2 0 会话日记

diary filename在文件f i l e n a m e中保存下一个会话。

diary off 停止记录。

diary on 开始记录。继续在当前日记文件中。

d i a r y 在文件d i a ry中存储下一个会话，但也是在启停日记之间的一个转换器。

产生的A S C I I文件以后能被编辑，且包括文档。可是，用命令 d i a r y保存的值和结果通常

不能由M AT L A B在下阶段阅读。

为了保存各种变量和它们的内容以便能在下阶段使用，应该使用命令 s a v e和l o a d。表

中的文件名 f i l e n a m e确定了M AT L A B是如何说明这个文件的。所有以 . m a t结尾的文件是二进

制文件，所有以其他形式结尾的文件，包括 f i l e n a m e.，都是A S C I I文件。

命令集2 1 保存和装入变量

s a v e 在文件m a t l a b . m a t中保存所有的变量

save filename 在文件 f i l e n a m e . m a t中保存所有的变量。如果在文

件名后以点结束 f i l e n a m e.，或加了另外一个后缀，

那么M AT L A B不能加后缀 .m a t。

save filename v1 v2 ⋯ 在文件f i l e n a m e . m a t中保存变量v1、v2、⋯等。
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save filename v -ascii在文件 f i l e n a m e . m a t中以可读的A S C I I格式保存变量

v的值，写8位小数。

save filename V -ascii 在文件f i l e n a m e . m a t中以可读的A S C I I格式、带1 6

- d o u b l e 位小数的双精度保存变量 v的值。

l o a d 从文件f i l e n a m e . m a t中装入所有变量。

load filename 把文件 f i l e n a m e . m a t中所有变量装入M AT L A B。如

果f i l e n a m e没有一个后缀，那么这个文件由 s a v e生

成。如果此文件有一个后缀，但只有两位，那么应

该使用选项-m a t。

如果 f i l e n a m e含有‘ .’和后缀，例如 t e m p . d a t，那

么数据就从相应的 A S C I I文件加载到M AT L A B中，

作为一个不带‘ .’和后缀的名为 f i l e n a m e的矩阵，

此文件可由 save file var-ascii 或直接通过使用一个

编辑器来产生或作为另一个程序的输出文件。

■ 例2 . 1 8

假设A S C I I文件A . d a t是通过一个编辑器或一个程序创建的，它含有下列数据：

1  4  5

4  2  9

在M AT L A B中，可以通过输入下列命令而得到一个矩阵：

当文件名是以一个字符串保存时，在这个文件上保存数据的例子可参见例 5 . 8 ( b )，也可参

见第1 5章。在第1 5章中，讨论了许多高级文件的处理及如何在 F O RT R A N和C程序中使用文件。

2.9   命令文件和函数文件

为了代替在M AT L A B提示符下输入M AT L A B命令的语句，可以把这些命令写入一个文本文

件，这个文本文件可用一个编辑器创建。每当用户输入这个文件名和它的自变量时，这些命令

就由M AT L A B执行。M AT L A B从文件而不是从终端读取命令，当文件中最后一个命令被执行时，

M AT L A B能再从终端读取命令。M AT L A B将首先在当前工作目录下寻找此文件，如果它不在当

前目录下，那么在该路径下的所有目录中搜索。该路径保持在 m a t l a b p a t h中，可参见命令集2 2。

如果想执行一个没有放在可以自动搜索处的一个文件，你可使用命令r u n，参见第1 2章。

M 文件是一种文件：
f i l e n a m e . m

即，它必须有后缀 .m。

一个M文件包含许多连续的M AT L A B命令，它也可以引用其他的 M文件，可以递归，也
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就是说可以自己引用自己。

在M AT L A B的实用盘“u t i l i t y - d i s k”上有大量的预定义M文件，例如，cond.m 、demo.m 、

l e n g t h . m和h i l b . m。要了解这些文件的名称，可以使用命令 w h a t，列出由用户定义的和在

M AT L A B目录中存放的M文件。

命令d i r可以代替w h a t命令，这个命令属于M AT L A B文件命令集。

命令集2 2 系统命令

what d i r n a m e 列出当前目录下所有的 M AT L A B文件。如果给定

d i r n a m e，就列出目录d i r n a m e下的文件。

d i r 列出一个目录或子目录中的所有文件。这个命令可以

用不同的路径名和程序单。

l s 以不同的输出格式列出文件。

p w d 列出当前的工作目录。

delete filename 删除文件 f i l e n a m e。

c d 改变当前目录。

type filename 显示文件 f i l e n a m e的内容。如果没有指定后缀，

M AT L A B就读f i l e n a m e . m。

edit file 打开一个编辑器。如果给定 f i l e，那么这个文件就在

编辑器中打开。

copyfile (file1, f i l e 1复制到f i l e 2。有关错误处理可参见help copyfile 。

f i l e 2 )

which filename 显示由f i l e n a m e指定的函数的搜索路径。

p a t h 显示M AT L A B的目录搜索路径。如果给出带自变量的

命令，就改变搜索路径。输入 help path可以获得更多

的信息。

m a t l a b p a t h 当一个新的搜索路径给定时，作为路径工作，但没有

错误处理。

g e n p a t h( d i r e c t o r y ) 返回一个新的搜索路径，这个路径是由老的和在

M AT L A B R O O T / t o o l b o x下所有路径一起组成。如果d i re c t o ry

给定，那么在d i re c t o ry下所有的目录都被增加替换。

p a t h s e p 列出分隔标志，这个标志分开了m a t l a b p a t h中的所有目录。

p a r t i a l p a t h 列出本地搜索路径。

e d i t p a t h 给出一个图形用户界面。在那里，可以从 M AT L A B的

搜索路径增加和编辑目录。

addpath(dir1, dir2, 在M AT L A B的搜索路径的开头增加目录d i r 1、d i r 2、⋯。

⋯, f l a g) 如果字符串 f l a g给定，且是始端，那么目录被加在始

端；如果它是末端，则加在末端。

rmpath dir 从M AT L A B的搜索路径中移去目录d i r。

p a t h t o o l 这是一个修改搜索路径的图形工具。尽管 h e l p
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p a t h t o o l建议它不要在 U N I X下工作，但它还是在

U N I X下工作。

p a t h 2 r c 在文件 p a t h d e f . m中保存当前的搜索路径，当启动

M AT L A B时，可以从这个文件中读取搜索路径。

dbtype filename 带行号显示文件 f i l e n a m e的内容。如果在 f i l e n a m e中

没有给定后缀，M AT L A B使用后缀 .m。

dbtype filename r1:rn带行号地显示f i l e n a m e中r1行到r n行。

l a s t e r r 重复上次的错误信息。

l a s t w a r n 重复上次的警告信息。

! 把这一行看作操作系统的命令，在 M a c i n t o s h版本中

不能使用。

i s s t u d e n t 如果使用的是 M AT L A B学生版 (由Prentice Hall发布

的)，返回1；否则返回0。

isdir dirname 如果d i r n a m e是一个目录，返回1；否则返回0。

i s p p c 如果在Macintosh Power PC上使用M AT L A B，返回

1；否则返回0。

i s u n i x 如果在U N I X系统上使用M AT L A B，返回1；否则返回0。

i s v m s 如果在V M S上使用M AT L A B，返回1；否则返回0。

v m s 从M AT L A B中运行一个VMS DCL命令，与！相同，但

有可能从这个命令变量中存储数据。输入 help vms

可以获得更多的信息。这个命令仅在V M S系统上应用。

d o s 从M AT L A B中运行一个D O S命令。如同！，见上一条，

但有可能从这个命令变量中存储数据。输入 h e l p d o s

可以获得更多的信息。这个命令仅在 P C上使用。

a p p l e s c r i p t 加载一个Apple Script文件并运行它，参见h e l p d e s k

了解更多的信息。这个命令仅在M a c i n t o s h上使用。

u n i x 从M AT L A B中执行一个U N I X操作系统命令，如同！。

输入help unix可以得到更多的信息。

t e m p d i r 返回一个表示系统中临时目录名的字符串

t e m p n a m e 返回一个以‘ t p’开头的字符串，M AT L A B将检查这

个字符串是否为系统的临时目录中的一个文件名。因

为这样，这个字符串可以用作一个临时文件的名字。

m a t l a b r o o t 返回带指向M AT L A B安装所在目录的搜索路径的一个

字符串。

创建一个名为m a t l a b的目录以保存M文件是一个好的主意，M AT L A B在这个目录中自动

地寻找和发现文件。

■ 例2 . 1 9

(a) 查看包含在M AT L A B中的文件s e c . m的内容，输入：
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type sec

f u n c t i o n y=s e c ( z )

%  SEC 正割

%  SEC(X)是X的元素的正割。

M文件中的注释，即以％开始的行，在 M AT L A B中用作文档。这些注释应该是更好地提

供信息，而不是象在这个例子中混淆 X和z。基本运算符 . /在第3 . 5节中定义。

(b) 如果写入help sec，就显示出文件s e c . m的开始注释行：
S E C 正割。

S E C ( X ) 是X的元素的正割。

这是一个函数文件的例子，一个用户定义的函数，即是一个特殊类型的 M文件。除了第

二类M文件外，称之为命令文件，一个函数能有一个或几个自变量或参数，它们用分号‘ ; ’分

隔。在例题 s e c中，有一个名为z的参数。所有的参数必须由括号‘ ( )’括起来。命令文件也称

为s c r i p t文件。输入help script将得到更多的有关信息。

M AT L A B中的函数与C中的函数或F O RT R A N的子程序非常相似。函数文件有如下特征：

• 函数文件的第一行必须包含字 f u n c t i o n，命令文件没有这种要求。因此，没有这样第一

行的M文件是命令文件。

• 第一行必须指定函数名、输入变量 (参数)和输出变量 (参数)。输入参数是从M AT L A B的

工作空间复制到函数工作空间的变量。第一行举例如下：

function output = name(input)

• 一个函数可以有0个、一个或几个输入参数和返回值。

• 与F O RT R A N中的子程序、P a s c a l中的过程或C / C + +中的无返回值的函数等价。
function = name(inputArguments)

在M AT L A B中，一个函数M文件可以这样调用：
f i l e n a m e ( i n p u t A r g u m e n t s )

建议函数取名如同文件名一样。调用时所用的变量并不需要与函数文件中定义的变量有

相同的名字。

当输入help name后，就显示第一行之后的注释。这与命令文件一样使用相似的规定。

函数文件和命令文件的执行如同普通的 M AT L A B命令。当输入文件名时 (如果有自变量就

一起附带参数，就执行文件中的语句。

所有的M文件都是普通的A S C I I文件，都能通过文本编辑器创建。无论何时，如当编辑文

本时，一个操作系统命令要被引用，这时从 M AT L A B中使用命令！来输入和测试 M文件是很

方便的，参见命令集2 2。

■ 例2 . 2 0

(a) 假设某个矩阵经常被使用，它被创建并按第 2 . 8节存储起来，然后随时可以装入。一个

替换的方法就是在一个 M文件中创建该矩阵。下面的 M AT L A B命令存放在文件 T h e m a t r i x . m

中，产生一个可以经常使用的矩阵：

A = [－9  －3 -16；13  7  16； 3  3  10]；
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通过输入T h e m a t r i x，矩阵A就根据上面的那一行进行分配。通过输入下面的命令就可

以显示这个矩阵的情况：

(b) 假设下列函数是存放在文件 a v e r a g e . m中：

function y=average(A)

％本函数计算A中所有元素的平均值，其结果为一个标量。

[m, n]=size(A);

y = s u m ( s u m ( A ) ) / m / n ;

如果定义了例( a )中的矩阵，输入下面的命令：

average_value = average(A)

得到的结果是：

average_value =

2 . 6 6 6 7

书写函数a v e r a g e的另一个方法是：

function y=average(A)

％本函数计算A中所有元素的平均值，其结果为一个标量

y = m e a n ( A ( : ) ) ;

在第6章定义了命令s u m和m e a n，在第4 . 3节讲述了冒号的概念A ( : )的含义。

(c) s t a rt u p . m是一个特殊的用户定义的命令文件。如果此文件放在你的 M AT L A B工作目

录里，那么每当你启动M AT L A B时，它就自动地运行。在这个文件里，你可以列出自己预先

定义的内容和设置，如下例中，当你开始一个新奇的 M AT L A B工作时，M AT L A B向你致意。
% 我的第一个s t a r t u p . m

d i s p (‘Welcome to MATLAB!’)

有了这样一个定义的命令文件，下次启动M AT L A B时就可以看到：

有关M文件的更多信息可参见第 1 2 . 3节。

3 6 M ATLAB 5 手册
下载

■


	第2 章M AT L A B 启动
	2.1 启动和退出M AT L A B
	2.2 MAT L A B 中矩阵和多维矩阵介绍
	2.3 MAT L A B 中的变量
	2.4 算术表达式和数学函数
	2.5 计算浮点运算次数和时间管理
	2.6 输出格式
	2.7 帮助命令和示范
	2.8 保存和装载
	2.9 命令文件和函数文件


